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OLIMPIADA DE CHIMIE
etapa judeteana/a municipiului Bucuresti
17 martie 2018
ClasaaVlll-a
Varianta 1
Tl oo 20 pont

1. Hatarozza meg az 1 — 6 atalakulasoknak megfeleld reagenseket és irja le a megfelel6 kémiai
reakcidegyenleteket:

NaBr (iz NaCl (iz NaOH QHZ (12 Cu (EZAg (2 NO
2. Egy otvegyértékli elem A oxidja 43,956% oxigént tartalmaz (t6megszazalék). Ugyannak az elemnek egy
masik B vegyulete 37,5% natriumot és 34,782% oxigént tartalmaz (tdmegszazalék). Hatarozza meg az A és B
anyagok vegyi képleteit! Adjon meg egy olyan reagenst, amely segitségével az A oxid a B vegyuletté alakul &t
és irja le a kémiai reakcidegyenleteket!
3. Irja le azokat a kémiai reakcidegyenleteket csak vizbél és levegébdl kiindulva, amely soran egy olyan so
keletkezik, melynek &sszetételében csak harom elem talalhatdé, mindharom vegyi jellege nemfém, és amelyet
mutragyaként hasznalnak!
O I - TP 25 pont

A kén-oxidald baktériumok (szulfobaktériumok) kemotréf baktériumok, vagyis a kén és vegylileteik
oxidaciojabol szarmazd energiat hasznaljak fel. Egyes kemotrdf baktériumok az oxigén helyett a nitrat iont
(NO3) hasznaljak fel az energidjuk megszerzésére.

A kén-oxidal6 baktériumok egyik energiaforrdsa a kénhidrogén, amelyet kénné, kénessavva és
kénsavva alakitanak at. gy a kénhidrogén mérgez6 hatasa eltiinik, és a kén visszakeriil a bioldgiai korforgasban,
amelyet a ndvények felszivnak és asszimilalnak.

Az alabbi atalakulasi sor esetén:

(1) A+a— B+Db+energia (MNc+j—ok+e

(2) A+a— c+b+energia (8)B+e—c+h
B)cta—d 9 1+j—>m+k+b
@) d+b—e (10)n+b—o0+p
(5)f+B+b— g+h+i+energia (11)1+o+b—on+r
(6)A+c—>B+b (12)o+te—s+b

adottak az alabbi adatok:
- az A a kén egy binér vegylilete, vizes oldatat barna lvegekben téaroljak, teljesen megtéltve és jol lezarolva,
mivel reagalhat az a anyaggal, és egy sarga szinii B egyszerii anyag csapodik ki;
- a (2) reakcio magyarazza a B vegyiiletet tartalmazo asvanyok képzédését a vulkani kdrnyezetben;
- a az élet szamara nélkiilozhetetlen gaz, amely a leveg6 alkotorésze;
- b a leghasznaltabb polaris olddszer;
- ¢ egy binér vegyiilet, amelyben az elemek tdmegaranya 1 : 1;
- g egy semleges s6 és a h az e sav savanyu séja;
- f mésik neve indiai salétrom;
- a j vegyllet egy oxosav, amely molkekulaja izoelektronos a ¢ vegytlet molekuljaval,
- Kk a nitrogén egy barna szinli binér vegyiilete;
- i a levegd Osszetételében tobbségben levo anyag;
- az i és | egyszerii anyagok atomjai ugyanazzal az elektronkonfiguracioval rendelkeznek az utolsé héjon; |
levegdn spontan modon meggyl, ezért viz alatt taroljak, amelyben nem oldodik és amellyel nem reagél;
- m a foszfor egy oxosavja, amely molekulja 8 atombdl all, és amely képlete H; ,PO(OH), alakban is felirhato;
- N a p oxosav egy soja, amely tdmegszazalékos dsszetétele: 23,53% Ca; 36,47% P; 2,35% H;
- az 0 vegyulet tiszta oldatat mészviznek nevezik;
- a p anyag a foszfor egy mésik oxosavja, és amely képlete H; ,PO(OH), alakban is felirhato;
- I a Vilagegyetem legel6fordultabb eleme.
a. Jegyezze le az atalakuldsi sorban bettikkel jel6lt anyagok vegyi képleteit!
b. irja le az talakulasi sorban eléforduld kémiai reakciok egyenleteit!
c. Az X egy maésik oxosav, ugyanazzal a Hz;PO(OH), képlettel rendelkezik és nem fordul el6 az
atalakulasi sorban. Jegyezze le az X oxosav és natrium soinak vegyi képleteit!
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L T el oo e 25 pont
1. Fekete por formajaban levo X anyagra kénsav oldatot toltenek. Gazfejlodés nem észlelhetd és egy kék szinii
oldat keletkezik. A kapott oldatot kétfelé toltik és két azonos mintét kapnak: A és B.
Az A mintat parologtatjak és kék kristalyok képzddnek. Ezen kristalyok melegitésekor egy vizmentes so és 18 g
viz keletkezik.

A B mintaba 25 g kadmiumot raknak. Az oldat szintelenné valik és egy szilard keverék kilonodik el,
amely tdmege szlirés €s szaradas utan 15,4 g lesz.

a. Azonositsa az X anyagot és irja le a kénsavval torténd kémiai reakcio egyenletét!

b. Szamitsa ki a keletkezett szilard keverék tomegszazalékos osszetételét miutdn a kadmiumot
beleraktak a B mintaba!

C. Hatarozza meg szamitas alapjan a kék kristalyhidrat vegyi képletét!
2. Egy aluminium és cinkbdl allo 6tvozetet 32,9 tomeg%-0s natrium-hidroxid oldatba helyeznek, 35,84 L gaz
keletkezik, normal hdmérsékleten és nyomason. Egy olyan oldatot kapnak, amelynek tomege 20%-kal nagyobb
mint a kezdeti oldat tdmege. Ebben az oldatban a natrium-hidroxid szazalékos koncentracidja 1,01 %. Hatarozza
meg az 6tvozet tdmegét!

IV Tl o e 30 pont

A CURIOSITY amerikai robot a Marsra érkezett, feladata megtudni, hogy a vords bolygon voltak-e
koriilmények az élethez. A robot egy karja a Mars talajabol mintdkat gylijtott, amelyet a robotban levo
késziilékek segitségével dolgozott fel.

20 g tomegii talajminta két X és'Y binér vegylletet tartalmaz 60 % illetve 40 % tomegszazalékban. Az
X vegyulet 30 tdmeg% oxigént tartalmaz, és a fémiparban vagy festékanyagok eldallitasanal hasznéljak. Az Y
vegyilet 22,22 témeg% oxigént tartalmaz.

1. Szamitsa ki az elemzésnek alavetett minta oxigén tdmegszazalékat!

2. Hatérozza meg az X és Y anyagok vegyi képleteit!

3. 2,88 g X vegyiilet 1400°C-on valé melegitésekor ennek tdmege 3,33%-kal csokkent, egy szilard Z
anyag keletkezik.

a. Hatérozza meg a Z anyag vegyi képletét!

b. irja le az X vegyiilet 1400°C-on torténd melegitésekor lejatszodé reakcid egyenletét!

4. Az X anyag melegitésekor kalcinalt szodaval egy A ternér vegyilet és egy B gazhalmazallapotu
anyag keletkezik. Ebben a reakcioban a mélarany X : kalcinalt szoda: A=1:1:2. Az A vegyllet vizzel valé
reakciojaban két, D és E hidroxid, a sdsavval térténé reakcioban két, F és G sé keletkezik.

A D hidroxid kalcinéalasa soran atalakul egy olyan vegyiiletté, amelyet a Mars bolygon azonositottak;
ezt a hidroxidot salétromsav oldattal kezelnek, és a keletkezett oldatra kalium-jodid oldatot téltenek.

a. Azonositsa az A, B, D, E, F és G betlikkel jelolt anyagokat!

b. Irja le a feladat 4. pontjaban leirt kémiai reakciok egyenleteit!

MELLEKLET: AZ ELEMEK PERIODUSOS RENDSZERE.-A feladatok megoldasanal a kerekitett
atomtdmegeket hasznélja fel.

Moléris térfogat (m.k.): V., =22,4 dm®-mol™

MEGJEGYZES: Munkaidé 3 é6ra

Subiecte elaborate si prelucrate de:

prof. Gheorghe Carmen-Luiza - Liceul Tehnologic ,,Costin Nenitescu”, Buzau
prof. Luncan Anita - Colegiul National ,,Emanuil Gojdu ”, Oradea

prof. Morcovescu Mihaela Veronica - Colegiul National ,, Mihai Viteazul ”, Ploiesti
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MELLEKLET: AZ ELEMEK PERIODUSOS RENDSZERE
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