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OLIMPIADA DE CHIMIE
etapa judeteanid/a municipiului Bucuresti
17 martie 2018
Clasa a Xl-a Varianta 1
T I 1] DS TUOP 20 pont
A. 12 pont
Adottak az alabbi vegyiiletek:
A: 1,2,3-triklor-ciklopentan;
B: 2,5-dibenzilidén-ciklopentanon;
C: ciklopentil-2,3,5-trikarboxilecetsav;
D: trideka-3,5,7,8-tetraén-10,12-diinsav;
E: 4-klor-2,5-heptadién-1,7-disav;
F: 2,3-dikl6r-biciklo[2.2.1]-heptan;
G: 2,4-dikl6r-pentan-3-ol;
H: 2,5-diklér-spiro[3.3]-heptan.
Masolja at a vizsgalapra a tablazatot és egészitse ki a kdvetelményeknek megfeleléen!
Vegyulet A vegylilet szerkezeti képlete Sztereoizomerek szama Enantiomer-parok szama
A
B
C
D
E
[=
G
H
B 8 pont

Az ,a” proba két telitett sav ekvimolekularis keverékét tartalmazza. Az (A) egy monokarbonsav és a (B) egy
dikarbonsav, melyben a szénatomok szama eggyel nagyobb, mint az (A) savban. Ha az ,,a” probat NaOH-al
kezelik, harom sot tartalmazé ,,b” keverék keletkezik, melyben a natrium témegszazaléka 23%. Ha ugyanezt az
,,a” probahoz f616s mennyiségli PCls-ot adnak, majd 25%-os foloslegben vett etanollal észterezik, akkor ,.c”
szerves keverék jon létre, mely az észterek mellett 12,212% (témegszazalék) etanolt is tartalmaz.

a. Szamitsa ki az 500 g ,,b” keverék eldallitasahoz sziikséges ,,a” proba tomegét!

b. Azonositsa az ,,a” probaban talalhato két savat!

C. Szamitsa ki a ,,c” szerves keverék tomegét!

T ] OSSOSO U PRSP 25 pont
A.

1. 17 pont
Hatarozza meg azon (A), (B), (C) és (D) vegyuletek molekulaképletét, szerkezeti képletét és a IUPAC nevét,
melyekr6l ismertek az alabbi informaciok:

a. Az (A) vegyulet 35,55 % (tdmegszazalék) O-t tartalmaz, molekuldjaban van egy tercier szénatom és nem
reagal NaOH-al. Egy mol (A) anyag és natrium reakcidjabol 22,4 L (n.k.) H, szabadul fel és egy mol (A)
anyag oxidaciojahoz 1 L,1/3M-os savas K,Cr,0; oldat sziikséges;

b. A (B) vegyiilet telitett monoamin, mely 4 optikai izomerrel rendelkezik. Képes HNO,—al reagalni és 0,2 mol
(B) elégetésekor 218,4 L (n.k.) leveg6 hasznalodik el (20% térfogatszazalék O, -el);
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c. A (C) p-diszubsztitualt aromas vegyilet egy molekulaja 2 oxigén atomot tartalmaz és nincs benne kvaterner
szénatom. Ha NaOH-al reagél, egy mononatrium-sé keletkezik, mig ecetsav-anhidriddel monoacetil
szarmazek jon létre, melynek méltémege 30,43%-al nagyobb, mint a (C) moltomege;

d. A (D) dihalogén-szarmazék 2 sztereoizomerrel rendelkezik. Hidrolizisével egy olyan termék jon létre, mely
Fehling reagenssel kezelve voros csapadékot eredményez. 21,4 g (D)vegyulet mennyiségi analizisével 37,6 ¢
sargas csapadék keletkezik.

2. 8 pont

Allapitsa meg a szerkezeti képleteket és az izomerek szamat a kovetkezd esetekben:

a. konstitucids izomer vegytletek, amelyek molekulaképlete ugyanaz mint az (A) vegyuletét és egy vagy tobb
aszimetrikus szénatomot tartalmaz molekuldjaban;

b. az acetil-kloriddal nem reagéal6, a (B) vegyilettel azonos molekulaképletti konstitlcids izomerek;

c. a (C) vegyulettel azonos molekulaképletetii izomer triszubsztitualt szarmazékok, melyek a (C)-vel azonos
kemiai jelleggel rendelkeznek;

d. a (D) vegyllettel azonos molekulaképletii konstitucios izomerek, melyek geometriai izomerei optikai
aktivitas mutatnak.

L TRl .o 25 pont

A. 13 pont

Egy (A) telitett zsirsavat etilén-oxiddal polietoxileznek, ezéltal 26,66% tomegszazalékos oxigéntartalmi (X)

hidroxi-észter és 21,26% tomegszazalékos oxigéntartalmi (Y) diészter keletkezik. Mindkét észter el6allitasdhoz

azonos mennyiségl etilén-oxidot hasznaltak. Ha 50 mol (A) savbol indulnak ki, az etilén-oxid atalakulasa

100%-o0s, és az (A) sav teljes atalakulasi foka 90%:

a. Azonositsa az (A) zsirsavat, irja le a szerkezeti képletet és megnevezesét!
b. Allapitsa meg a két, (X) és () észter szerkezeti képletét!
c. Szamitsa ki a feldolgozott etilén-oxid mennyiségét (molban)!

d. Szamitsa ki a végsé szerves keverékben az at nem alakult (A) sav molszazalékat és a kapott (X)
hidroxiészter tomegszazalékat!

B. 12 pont

irja le az alabbi atalakulasi sor vegyiileteinek szerkezeti képletét:

1)

Na/NH;, tBuOH  H,0/H* _ H;0%
A C

v 1. +HC,Na D 1. +H,/Pd—Pb?* + C/temp.
2.H,0 2. -H,0
200°C G L+Hz/Pt300°C 1. +KMnO,/H*

2.-H,0 2. Zn/Hg+HCI
Melyben: X — anizol, Y — ciklohexanon, Z — 2-buténil-fenil-éter
2)

+03/Zn/ H* M + CH3NH;(1 mol) 1. redukcié redukci6
2.Ht/-H,0

- L: CsHgmolekulaképletii gytirtis szénhidrogén;
- Aredukciokat NaBH3;CN-al végzik és nem a karbonil csoporton mennek végbe;
- P: egy heterociklusos nitrogéntartalmu bazis, melyet Hofman eliminéciénak (lebontéas) vetnek alé:

1. +CHsl 1. +CHsl
R(C;H5N) S
2. AgOH />100°C (CH1sN)= AgOH />100°C
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IV T el o 30 pont
A. 10 pont

A salbutamol egy hérgdtagitdé gyogyszer, asztma €s 1égesdhurut kezelésére alkalmazzak. Az F betiivel jelolt
salbutamolt az aldbbi reakciésornak megfelelden lehet eldallitani:

Alcl;  + Br,/t°C  +x LiAlH, H,/Pd
3 —}fér ¢ X p A e e G

melyben:

- Az 1. reakci6 egy Fries féle atrendez6dés, melyben egy fenolészter p-acilfenolla alakul at;

- Az (A) anyag o-diszubsztitualt vegyiilet;

- A (B) vegylulet molekulaképlete CqHgO4

- Az X betiivel jel6lt anyag az N-benzil-tercbutilamin;

- Az F molekulaképlete C13H,;03N;
a. Irja le az (A) és (B) vegyiiletek szerkezeti képleteit és IUPAC nevét!
b.Benzoesavbdl és dimetil-propionsavbél kiindulva, maximum 6 reakcidval allitsa el6 az X vegyiiletet! Adja
meg a reakciok koriilményeit is!
c.irjaleaC, D, E, F és G anyagok szerkezeti képleteit!
B. 10 pont
Azonositsa az alabbi reakcidsor betiikkel jel6lt anyagait:

HO™ Tollens _ CH,N, 1.DIAB H;0%

A B F G
_H20 2.H202/H0_ —-H,0

Hasznélja az alabbi informéacidkat:
- Az A anyag molekulaképleteCioH160,, reagdl H,/Ni-el 1:3 molaranyban és kimutathaté jodoform
prébaval;
- A C anyag szerkezeti képlete:
CH,
COOH

(|‘=c113
CH,

- A DIAB (diizoamilboran) egy szelektiv hidrobérozasi reagens;
- Adiazometant egyes savas csoportok metilezésére hasznaljak.
C. 10 pont
1. Magyarazza meg, miért lehet a nitrofenol orto- és para izomerét vizgbézdesztillacioval szétvalasztani!
2. Dietilamin és trietilamin ekvimolekularis elegyét f6los mennyiségii acetilkloriddal kezelik. irja le a lejatszodd
kémiai reakciok egyenleteit és nevezze meg a végsé keverékben megtalalhatd vegydleteket!
3. Irjon maximum &t reakcidegyenletet, mellyel a fenil-izoporopil-keton fenil-tercbutil-ketonna alakul ét!
Adottak:
- atomtdmegek: H-1, C-12, N- 14, O- 16, K- 39, Cr- 55, Br- 80, Ag- 108, I- 127.
- moléris térfogat (n.k.): V, =22,4 dm*-mol™

MEGJEGYZES: Munkaidé 3 éra.

A tételeket javasolta és kidolgozta:

prof. Carmen Bodea, Colegiul National Silvania, Zalau

prof. Mariana Pop, Liceul Teoretic Emil Racovita, Baia Mare
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