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LT el oo —— 20 pont

A. Egy, benzolt és metanolt 2 : 3 mélaranyban tartalmazo keverék also fit6értéke 37,45 MJ/kg. Egy mol benzol
elégetésével 4,5-szor tobb hd fejlédik, mint egy mol metanol égésekor, a keletkezd viz gazhalmazallapotu.
Kdvetelmények:

a) Szamitsa ki az ekvimolaris metanol- benzol keverék also fiitéértékét!

b) Szamitsa ki a metanol felsd fitéértékét tudva, hogy a viz

AvapHi'ZO(l) =44 kJ/mol .

standard parolgéasi entalpidja

B. 20° C-on egy C = 3 J/K hékapacitast kaloriméterbe 4 g NaOH-t és 146 mL desztillalt vizet (p=1g/mL)
tesznek. Az old6das utan a kaloriméteres rendszert 20° C-ra hiitik, majd a NaOH oldatot 1 M-0s és 20° C-0s HCI

oldattal (p, =1g/mL) semlegesitik. Az Osszes oldat fajhéje c¢=4,18J-g*-K™. Tudva, hogy a NaOH
molaris oldasi entalpiaja AdiZH,O\,aOH(S) =-41,3 kJ/mol és egy erds sav semlegesitésekor erds bazissal a

semlegesitési entalpia A, H® =-57,25 kd/mol de apa formatd, hatarozza meg:

a) a NaOH oldasaval kapott oldat hémérsékletét;
b) a semlegesités utani végs6 oldat hémérsékletét!

O I - USRS 25 pont
Ismertek az alabbi tdblazat termokémiai adatai:
Asubl H(})((s) Asubl H(|)2 (s) AdisH(I)2 (9) IK(g) AdizHOKI(s) Il 1(9) Af H(I)(I(s) AhidrH([)(z'aq) AhidrH?(—aq)
(kiimol) | (ky/mol) | (k¥/mol) |(kI/mol) | (ky/mol) |(ky/mol) | (ki/mol) (k3/mol) (kd/mol)
87,8 62,8 152,5 +4192 | +1935 | 10084 | -327,9 - 320 - 308

ahol: Ay Hy ) - @ kalium standard szublimécios entalpigja, A

subl

Hfz(s) - a jod standard szubliméacios entalpidja,

(g - @ kalium ionizacios energidja, 1., - a jod elsd ionizacios energidja, AdiZHf(,(S) - a kaliumjodid standard

oldasi entalpiaja, AfH?(,(S) - a kaliumjodid standard képzédéshdje, A

ionok standard hidratécios entalpiaja.
Hasonldképpen, adottak az alabbi ciklusok:

HO

hidr

K*(aq)

és Ahidr HO

I~ (aq)
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A) 1 mol Kl-ot nagy mennyiségii vizben oldva nagyon hig oldat keletkezik. Felhasznélva a fentebbi ciklusokat
és a tablazat termokémiai adatatait, szamitsa ki

a) a kaliumjodid U?(,(s) racsenergidjat (azt az energiat, mely egy mol Kl (sz) (kristalyos) létrejottekor szabadul
fel, az ellentétes toltésti gizhalmazallapott ionok vonzasanak kovetkeztében Ki) +1, — K17 );

b)ajod A,
B) A jédmolekula kétféleképpen hasithatd fel:

) elektronaffinitasat.

P
@D Ly—lg+lg (2) Iy =21,

Felhasznalva a megfeleld termokémiai adatokat:
a) Szamitsa ki az (1) folyamatot kisér6 entalpiavaltozast!

b) Szamitsa kia I, 5" 26 — 2'(_9) folyamatot kisérd entalpiavaltozast!

c) Az (1) és (2)-es hasitassal létrejott részecskék egyesiilnek. Allapitsa meg, melyik folyamat
kedvezményezett termodinamikai szempontbo6l!
L T el oo —— 25 pont

Egy megfeleléen nagy tomegl tiszta cinklapot jol oxigénezett (PO2 = 1 atm = &lland6), HCI és ZnCl,-t

tartalmazo oldatba helyeznek. A HCI és ZnCl, koncentraciok: Cyq =1 M, valamint C, =1 M, mig az

elektrolit hdmérséklete 25° C. A Zn ,,0ldodasat” ebben az oldatban a kdvetkezd egyenlet abrazolna:

Zn + 2HCI + 1O2 — ZnCl, + H,0
2

., S s ) . fe 0 _
Ismertek a standard redukcids potencial értékek: €24 j7n = —0,762 V és 802, H* IH,0 =1229V.

Kdvetelmények:

a) Allapitsa meg, a Zn ,.feloldodik”-e az adott oldatban!

b) Ha a Zn , feloldodik” az adott oldatban, szamitassal hatarozza meg azt a Zn®*-ion koncentraciot, melynél az
oldat térfogatat allandd értéken tartva ledll a spontan folyamat! Magyarazza meg a kovetkeztetést, amelyre

jutott!

Informacio:

Az ox+ne” —red redukcids folyamatra, 25°C-on a redukci6s potencial meghatarozasara szolgald Nernst
0,059, [ox . v .

egyenlet: £.,/req = Eox/red +—Ig%, ahol [ox] - az oxidalt forma koncentracidja, [red]- a redukalt

n re
forma koncentracidja, n — a redox folyamatban résztvev elektronok szama.
A 1] (] TR 30 pont

Az X anyag bomlési reakciojanak egyenlete: X(g) — 2Y(g) +2Z(g)
Bomlés kozben a rendszerben a (P) 6ssz-nyomas a kovetkezOképpen valtozik:

t(s) 0 200 400 600 800 | 1200 | 1600
P (Torr) 300 | 463,2 | 596,8 | 706 | 795,7 | 929 | 1018,3
A hémérséklet allando, értéke 298 K. Hasonloképpen a reaktor térfogata is allandé és a reakciokeverék idealis
gazként viselkedik. Kdvetelmények:

a) Ellendrizze a tényt, miszerint az X anyag bomlasi reakcidja 1.rendi!
b) Hatarozza meg a sebességallando és a felezési id6 értékét!
c) Szamitsa ki a reakcidkeverék nyomasat 15 perc elteltével és a reakci6 végén!

d) Ismerve az aktivélasi energia E, =10° J/mol értékét, szamitsa ki azt a hémérséklet értéket, melyen a 800. s-

ben az X anyag eredeti mennyiségének 90%-a reagal!
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Informaciok:

Co (xX)

1) Az elsérendii reakcioknal: In =k-t, ahol C; - az X reagens kezdeti koncentracioja, Cy - az X

X
reagens koncentracioja t pillanatban, k - a sebességallando.
2) A 1, felezési id6 az az 1d6, amely alatt a reagens kezdeti koncentracioja a felére csokken.

Adottak:
- atomtomegek: H—-1,C—-12, N - 14,0 - 16, Na— 23, K-39, | - 127, Zn - 65, Cl — 35,5

- molaris térfogat (n.k.): V.. =22,4 dm*-mol™

- Avogadro- szam: N, =6,022-10* mol™

- egyetemes gazalland6: R =0,082 atm-dm®-mol™-K™* =8,314 J- mol* - K™
- Faraday- alland6: F =96485 C- mol™

1atm=1,013-10° Pa

MEGJEGYZES: Munkaidé 3 éra.
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